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Kursusnavn: Matematik 1a (Polyteknisk grundlag) Kursusnr. 01001
Eksamensvarighed: 4 timer

Hjelpemidler: Skriftlige hjelpemidler tilladt (Ingen lommeregner tilladt)

Vagtning: Opgavesattet bestar af to dele: Fgrst en del hvor svarene skal begrun-
des, Opgave 1-5 og dernast en MC-del, MC-Opgave 1-8. De to dele i denne ek-
samen vaegtes ens.

Yderligere information: I den fgrste del vagtes alle delspgrgsmal ens, alle svar
skal vere motiverede, og mellemregninger skal angives i passende omfang. I den
anden del af prgven, MC delen, vegtes alle opgaver ens, et forkert eller manglen-
de svar giver 0 point. Kun svarene ma angives i MC-opgaverne.






Opgave 1

En funktion f : R>o — R er defineret ved funktionsforskriften f(x) = x> —x.

a) Beregn f(0), f(1) og f(2).
b) Er funktionen f injektiv?

¢) Er funktionen f invertibel?

Opgave 2
Et komplekst tal z er givet pa poler form z = 26/7/0.
a) Bestem z pa rektanguler form.

b) Bestem z° pa rektangulzr form.

c) Bestem et positivt heltal n sdledes at 7" er et positivt reelt tal.

Opgave 3

Givet matricen

c R3X3
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a) Giv en ordnet basis for sgjlerummet colspy (C) og bestem C’s rang.

b) Bestem determinanten af C.



Opgave 4

Lad V = R?2*? betegne det reelle vektorrum bestiende af alle 2 x 2 matricer med
reelle elementer. Der gives fglgende to matriceriV:

A:{—ll ﬂ o8 B:{—O1 ”
Lad 0 betegne nulmatricen i V. Der gives afbildningen L : V — V defineret ved
forskriften L(M) = A-M—M-A.
a) Beregn L(0), L(A) og L(B).
b) Ggr rede for at L er en linezr atbildning.

c) Der gives den ordnede basis

)

for V. Beregn afbildningsmatricen ¢[L]e.

Opgave 5

Der gives fglgende matrix:

R 2%2
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a) Find en diagonalmatrix D og invertibel matrix Q siledes at D = Q~'MQ.
b) Vis med induktion efter » at

M,,_[l 2"—1}
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for alle naturlige tal n.



MC Del - aflever dette ark sammen med besvarelsen af de gvrige opgaver.

Studienummer:

MC Opgave 1. Lad P og @ vere logiske udsagn.
Hvilket af nedenstaende logiske udsagn er sckvivalent med

("QANP)AN=(=PVQ)?

Svarmuligheder (afkryds kun en):

O PV-Q O PAQ O ~PAQ O ~PAN-Q
OP/\—|Q O—\P\/Q OP=>Q OQ=>P

MC Opgave 2. Hvad er den polere form af det komplekse tal z =1—147

Svarmuligheder (afkryds kun en):
O \/5671'#/4 O 2671'#/4 O \/ﬁeiﬂ/ll O 26i7r/4
O e*iﬂ'/Q O \/§€fi7r/2 O \/§6i7r/2 O e*iw/4

MC Opgave 3. Hvilken af nedenstaende polynomier er resultatet af divisionen

2Z3+Z2—122+97

227 -3
Svarmuligheder (afkryds kun en):
O 224+22-1 O Z°-7Z+3 O 2°427-3 O Z2°-27+3
O 22+7-3 O 22-3Z2+1 QO Z22+3Z2-1 O Z22-27-3

MC Opgave 4. Lad
1 1
A= {_1 1], b=[1 3].

Angiv nedenfor resultatet af udregningen A=! - b’ .

Svarmuligheder (afkryds kun en):

—1 1 -2 2
o] ol o] oli
O 1 -2 O [2 1] O [-1 -2] O [3 1]
MC Opgave 5. Hvilket af nedenstaende tal er en egenveerdi for matricen

1 10

2 0 0]7

0 05
Svarmuligheder (afkryds kun en):
O —1 O -1 O 0 O 1
O -2 O 3 O 4 O 6



MC Opgave 6. Lad f : N — R? vaere en rekursivt defineret funktion givet ved

f(1) = [_11] ,  fn)= {_11 g] fn—1),n>2.

Hvilken af nedenstaende vektorer angiver f(3)7

Svarmuligheder (afkryds kun en):

1 1 1 1
ot oy ol ol
2 0 1 1
old oY) off o [
MC Opgave 7. Lad V veere et underrum af R? med ordnet basis
1 1
b= |1], -1
1 1
Hvilken af fglgende vektorer i R? tilhgrer ikke V'?
Svarmuligheder (afkryds kun en):
2] 3 [ 1] [4]
O |0 O |1 O |-1 O |2
2] |3 | 1] 4]
0] [ 5 [—2] [1]
O |2 O |-1 O |0 O |0
u | 5 | —2] 12

MC Opgave 8. Lad a,b € R veere konstanter, og lad ¢ : R — R veere en funktion.

Betragt differentialligningen
FU() +af'(t) +0f(t) = q(t).
For hvilke veerdier af a, b og ¢(t) er funktionen
f(t) = €' cos(2t) + 3¢ sin(2t) + 5t
en lgsning?
Svarmuligheder (afkryds kun en):
a=-2b=5 q(t)=10t—25

O
a=2, b=5, q(t)=25t+10 O a=-1, b=5, q(t)=25¢
a=-2, b=4, q(t)=20t-10 O

O OO0OO0

a=-2, b=5 qt)=25t—10 O a=-2, b=3, q¢(t)=15t—10
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